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1. Introduccio

1.1. Propésit

La gesti6 d'excepcions permet informar que s'ha produit un error al realitzar una peticio.
Aquest error podra ser tractat adequadament i en cas necessari informar a l'usuari, llencar una
traca, enviar un correu, etc.

La gesti6 correcta de les excepcions és molt important i critica, pero generalment la forma en
la que es generen 1 getionen les excepcions en les aplicacions és un dels aspectes més ignorats
en el disseny de les mateixes. L'us apropiat de les excepcions fa que els nostres aplicatius
siguin més robusts, més facils de desenvolupar i mantenir, més lliures d'errors i més facils de
utilitzar. Per aquest motiu és important que donem el maxim de detall en les excepcions.

Per evitar I'as innecessari de blocs 'try-catch' dins el codi dels nostres aplicatius openFrame
proporciona un mecanisme d'intercepcio, pel qual indicarem quines excepcions volem tractar i
quins gestors les tractaran sense haver d'incorporar cap referencia a cap classe de l'aplicacio.

1.2. Context i Escenaris d'Us

El Servei de Traces es troba dins dels serveis de Propésit General de openFrame.

Capa Dades fIntegracio Capa Capa Presentacio Capa Client
Logica de Megoci —

=] %
@ ......... t al

Servei Validacio

Servei Traces

Servei Seguretat (Autentificacio/Autoritzacic)
Servei Correu

Servei de Configuracio
openFrame|j2ee

El seu us és imprescindible en openFrame, ja que tots els serveis utilitzen la gestio
d'excepcions definida per aquest servei.
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1.3. Versions i Dependéncies

En el present apartat es mostren quines son les versions i dependéncies necessaries per fer us
del Servei.

Dins la llista de dependencies es mostren diferenciades:

e Dependencies basiques. Llibreries necessaries per fer us del servei

e Dependencies adicionals. Aquestes dependéncies sén necessaries per poder fer as de
caracteristiques concretes del servei o per 1'as dels tests unitaris proporcionats amb el
servel

1.3.1. Versions
No s’han produit canvis respecte la versié 1.2.

1.3.2. Dependencies Basiques

Nom Tipus  Versio Descripcio
aspectwerkz jar 2.0 Utilitzaci6 de Aspectwerkz per intercepci6 de les excepcions
aspectwerkz-core jar 2.0 Idem
aspectwerkz- jar 2.0 Idem
extensions
dom4j jar 1.6.1 http://dom4j.sourceforge.net
jrexx jar 1.1.1
openFrame-services-  jar 1.0 Utilitzar també les dependencies del Servei de Logging
logging
servletapi jar 2.4
trove jar 1.0.2
spring jar 1.2.5 http://www.springframework.org

En cas de utilitzar un servei de openFrame és important que es facin servir també les
dependencies del servei en qliestio.

1.3.3. Dependencies Adicionals

e Proves Unitaries del Servei

Nom Tipus  Versio Descripcio

junit jar 3.8.1

1.4. A qui va dirigit

Aquest document va dirigit als segiients perfils:
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e Programador. Per conéixer 1'as del servei

e Arquitecte. Per conéixer quins son els components i la configuracié del servei

e Administrador. Per conéixer com configurar el servei en cadascun dels entorns en cas
de necessitat

1.5. Documents i Fonts de Referencia

1.6. Glossari
AOP (Aspect Oriented Programming)

AOP permet definir funcionalitats comunes a diferents components d'un aplicatiu de forma
unica i amb un tractament general i localitzat, mitjancant la intercepcié de la funcionalitat
propia del mateix. Aquestes funcionalitats comunes es denominen aspectes.

Aspectwerkz

AspectWerkz és un framework AOP que ofereix gran simplicitat permetent la definicié de
aspectes, advices i introduccions amb classes POJOs. A més permet que els aspectes puguin
ser definits mitjangant anotacions Java 5, doclets per JDK 1.3 1 1.4 o fins i tot mitjancant un
fitxer XML simple.

El codi d'intercepci6 s'afegeix de forma automatica al bytecode de la classe original mitjancant
una compilacié adicional. Aquest 'bytecode' modificat canvia la forma de cridar els nostres
metodes sense canviar la funcionalitat, 1 afegir aix{ els conceptes importants en la programacio
orientada a aspectes: joinpoint, advice, etc...

Checked Exception

Tipus d'excepcié que hereta de java.lang.Exception. El llenguatge Java obliga a que aquestes
excepcions hagin de ser capturades mitjancant un bloc 'try-catch' o bé declarar al metode que
es torna a llencar I'excepcié (finalment algt 'haura de capturar) mitjangant la clausula 'throws'.
Unchecked Exception

A diferencia de les checked exceptions, poden ser ignorades i per tant no és necessari capturar-les

ni declarar-les, encara que com veurem posteriorment, és una bona practica declarar-les en la
signatura del metode.
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2. Descripcio Detallada

2.1, Arquitectura i Components

openFrame ofereix una arquitectura d'excepcions totalment deslligada de qualsevol
implementaci6. Unicament es basa en les caracteristiques de les excepcions del llenguatge Java.

Els components podem classificar-los en:

o Components per representar diferents tipus d'excepcions
e Components per donar detall de les excepcions

o Components per a la gestio de les excepcions

o Components d'integracié AOP (interns arquitectura)

Per a més detall de cadascun dels components veure la documentacié disponible al Javadoc.

2.1.1. Tipus d'Excepcions

El Servei d'Excepcions defineix 2 tipus d'excepcions principals que es basen en checked
exceptions y en unchecked exceptions (veure glossari).

Component Package Descripcio
BusinessException net.opentrends.openframe.services Excepcid que hereta de
.exceptions javalang Exception. Es tracta per tant

d'una excepcié de tipus checked.

Permet afegir informacié de detall de
l'excepcié  mitjangant 1'as d'un  objecte

'"ExceptionDetails'
SystemException net.opentrends.openframe.services  Excepcio que hereta de
.exceptions java.lang RuntimeException. Es tracta per

tant d'una excepci6 de tipus unchecked.

Serveix de base per les excepcions
definides per openFrame. Aquestes
excepcions no han de ser capturades per la
légica de negoci.

Permet afegir informacié de detall de
l'excepcié mitjancant 1'ds d'un  objecte

'ExceptionDetails'
WrappedCheckedExc net.opentrends.openframe.services Excepcié de tipus wnchecked que serveix per
eption .exceptions encapsular una excepcid de tipus checked
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En el seglient grafic es pot veure de forma general la definicié de cadascuna d'aquestes classes
(per a més referéncia consultar la seva documentacio al Javadoc del servei).

Java.lang.Exception
BusinessException

- serialVersionUID: long = 7331275763624946983L
- exceptionDetails: ExceptionDetails

BusinessException()

BusinessException(cause :Throwable, exceptionDetails :ExceptionDetails)

BusinessException(exceptionDetails :ExceptionDetails)

BusinessException(anErrorCode :String)

BusinessException(anErrorCode :String, anErrorMessageArguments :Object([])

BusinessException(anErrorCode :String, anErrorMessageArguments :Object[], aLayer :Layer)
BusinessException(anErrorCode :String, anErrorMessageArguments :Object[], aLayer :Layer, aSubsystem :Subsystem)
BusinessException(cause :Throwable, anErrorCode :String)

BusinessException(cause :Throwable, anErrorCode :String, anErrorMessageArguments :Object[])
BusinessException(cause :Throwable, anErrorCode :String, anErrorMessageArguments :Object[], aLayer :Layer)
BusinessException(cause :Throwable, anErrorCode :String, anErrorMessageArguments :Object[], aLayer :Layer, aSubsystem :Subsysten
getExceptionDetails() : ExceptionDetails
setExceptionDetails(anExceptionDetails :ExceptionDetails) : void

otk ko o+ +

2.1.2. Informacio de Detall de les Excepcions

En qualsevol de les excepcions anteriors es poden afegir detalls adicionals de les excepcions.

java.lang.RuntimeException
SystemException

- serialVersionUID: long = 8162812897809676631L
~ exceptionDetails: ExceptionDetails

SystemException
SystemException
SystemException
SystemException
SystemException
SystemException
SystemException
SystemException

)
cause :Throwable, exceptionDetails :ExceptionDetails)

exceptionDetails :ExceptionDetails)

anErrorCode :String)

anErrorCode :String, anErrorMessageArguments :Object[])

anErrorCode :String, anErrorMessageArguments :Object[], aLayer :Layer)

anErrorCode :String, anErrorMessageArguments :Object[], aLayer :Layer, aSubsystem :Subsystem)
cause :Throwable, anErrorCode :String)

SystemException(cause :Throwable, anErrorCode :String, anErrorMessageArguments :Object[])
SystemException(cause :Throwable, anErrorCode :String, anErrorMessageArguments :Object[], aLayer :Layer)
SystemException(cause :Throwable, anErrorCode :String, anErrorMessageArguments :Object[], aLayer :Layer, aSubsystem :Subsystem
getExceptionDetails() : ExceptionDetails
setExceptionDetails(anExceptionDetails :ExceptionDetails) : void

i

WrappedCheckedException

B |

. - serialVersionUID: long = 5024098240870738437L

+ WrappedCheckedException() 57
WrappedCheckedException(cause :Throwable, exceptionDetails :ExceptionDetails,
+ WrappedCheckedException(exceptionDetails :ExceptionDetails)

o
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+BUSINESS
Layer Zl+SERVICES
+DATAACCESS
Serializable) + CLIENT: Layer = new Layer("CLIENT") +CLIENT
ExceptionDetails + BUSINESS: Layer = new Layer("BUSI...
+ SERVICES: Layer = new Layer("SERV...
serialVersionUID: long = -29121200987016.. | + DATAACCESS: Layer = new Layer("DATA...
level: Level -layer| | UNDEFINED: Layer = new Layer("UNDE...
layer: Layer - value: String
subsystem: Subsystem
baseException: Throwable
properties: Map
otherExceptionDetails: Object +WARNING
id: long N
timestamp: long % Level Zl::ENI!t:ISOR
locale: Locale + FATAL: Level = new Level("fatal") +FATAL
errorCode: String + ERROR: Level = new Level("error")
errorMessage: String + WARNING: Level = new Level("warning")
errorMessageArguments:  Object ([]) + INFO: Level = new Level("info")
- value: String

-subsyﬂe%

+OLE_SERVICES
+MAIL_SERVICES

Subsystem

+WEB_LISTS_SERVICES
+SCHEDULER_SERVICES

L Tt e S S S S

LOGGING_SERVICES: Subsystem = new Subsystem("...
MAIL_SERVICES: Subsystem = new Subsystem("...
OLE_SERVICES: Subsystem = new Subsystem("...
FTP_SERVICES: Subsystem = new Subsystem("...

CONFIGURATION_SERVICES: Subsystem = new Subsystem("...

+LOGGING_SERVICES
+I18N_SERVICES
+FTP_SERVICES
+PERSISTENCE_SERVICES
+CONFIGURATION_SERVICES
+REPORTING_SERVICES

PERSISTENCE_SERVICES: Subsystem = new Subsystem("..

118N_SERVICES: Subsystem = new Subsystem("...
WEB_LISTS_SERVICES: Subsystem = new Subsystem("...
SCHEDULER_SERVICES: Subsystem = new Subsystem("...
REPORTING_SERVICES: Subsystem = new Subsystem("...
UNDEFINED: Subsystem = new Subsystem("...

value: String

S'ofereixen els segiients components:

Component

HxceptionDetails

Package

.exceptions

Descripcio

net.opentrends.openframe.services  Objecte de detalls d'una excepcié

Permet especificar entre d'altres:

level. Nivell de I'excepcié (veute
classe Level a continuacid)

layer. Capa en la que s'ha generat
l'excepci6 (veure classe Layer a
continuacio)

subsystem. Subsistema en el que
s'ha generat I'excepci6

properties. Mapa de propietats

especific ~ per indicar  més
informacio a l'excepcié
otherExceptionDetails. ~ Objecte

per afegir detalls de I'excepci6 que
no siguin un mapa (per exemple
incorporar l'objecte de negoci
complet)

id. Identificador de l'excepcio
locale. Llenguatge de l'excepcié
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Component Package
Layer net.opentrends.openframe.services
.exceptions
Level net.opentrends.openframe.services
.exceptions
Subsystem net.opentrends.openframe.services
.exceptions

Descripcio

(obsolet)

e errorCode. Codi de lerror
multiidioma  per  generar el
missatge a l'usuari

e errorArguments. Arguments a
incorporar al missatge obtingut
segons el errorCode

e errorMessage (obsolet)

Permet els segtients valors:

e BUSINESS
e SERVICES
e DATAACCESS
e CLIENT
Permet els segtients valors:
e INFO
e  WARNING
¢ ERROR
e FATAL

En I'actualitat permet especificar qualsevol
valor dels serveis de openlFrame. En cas
de necessitat es poden definir nous valors
per cada aplicacié heretant aquesta classe.

2.1.3. Components per la Gestio de les Excepcions

Mitjancant 1'ds de AOP permeten gestionar les excepcions per tal de realitzar procediments

comuns (traces, ...).

Component Package

ExceptionHandler net.opentrends.openframe.services
.exceptions.handlers

ExceptionHandlerAs net.opentrends.openframe.services
pect .exceptions.aop.aspectwerkz

SystemExceptionHan  net.opentrends.openframe.services
dler .exceptions.handlers

Descripcié

Interficie de gesti6 d'una excepcié

Gestor AOP de diferents tipus d'
excepcions. Permet definir una llista de
classes excepcions a capturar i definir per
cadascuna d'elles quin ExceptionHandler
les tracta

Exemple de ExceptionHandler que
captura  les  excepcions de  tipus
'SystemException' i realitza una traca
mitjangant el Servei de Traces

openFrame_Servei_Excepcions_1_3_Cat.doc

Pagina 10 de 26
16/03/2007



()
AU LY

Generalitat de Catalunya
Centre de Telecomunicacions
I Tecnologies de la Informacio

«interface»
ExceptionHandler

+ handleException(e :Throwable) : void|

ExceptionHandlerAdapter

# loggingService: LoggingService = null

ExceptionHandlerAdapter()

handleException(e :Throwable) : void
getLoggingService() : LoggingService
setLoggingService(loggingService :LoggingService) : void

i

SystemExceptionHandler

+ o+ o+ o+

System ExceptionHandler()

handleException(e :Throwable) : void
getLoggingService() : LoggingService
setLoggingService(loggingService :LoggingService) : void

+ + + +

2.1.4. Components d'Integracio AspectWerkz i Spring

uests components permeten la integracié entre AspectWerkz 1 Spring, de forma que
Aquest p ts p ten la integ tre AspectWerkz i Spring, de fi q
poguem definir de forma externa la injeccié d'objectes als nostres gestors d'excepcions (per
exemple per tal que aquests puguin fer us d'altres serveis de openFrame).

Component Package Descripcio
SpringAspectContain  net.opentrends.openframe.services Contenidor de aspectes que usa Spring per
er .exceptions.aop.aspectwerkz.contai gestionar  la  seva  instanciacié 1

ner configuracio.

WebApplicationCont net.opentrends.openframe.services Implementacié — especifica per a la
extAspectContainer .exceptions.aop.aspectwerkz.contai integracié amb aplicacions Web
ner

AbstractAspectContainer|
SpringAspectContainer

- log: org.apache.log4j.Logger = org.apache.log4...
+ SPRING_ASPECT_CONTAINER_CONFIG: String = "/aware-config.xml|"
- factory: XmlBeanFactory = null

SpringAspectContainer(AspectContext)
createAspect() : Object

getFactory() : XmIBeanFactory
setFactory(XmlBeanFactory) : void

+ o+ o+
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AbstractAspectContainer|
WebApplicationContextAspectContainer

log: org.apache.log4j.Logger = org.apache.log4...
factory: WebApplicationContext = null

WebApplicationContextAspectContainer(AspectContext)
createAspect() : Object

getFactory() : WebApplicationContext
setFactory(WebApplicationContext) : void

+ o+ o+

2.2 Instal-lacio i Configuracié

2.2.1. Instal-lacio

La instal laci6 del servei requereix de la utilitzacié de la llibreria 'openFrame-services-
exceptions' i les dependencies indicades a l'apartat 'Introduccio-Versions i Dependeéncies'.
2.2.2. Configuracio

La configuraci6 del Servei d'Excepcions implica 3 pasos:

1) Definir els gestors d'excepcions
2) Definir el mapeig entre tipus d'excepcions i els gestors que les tractaran
3) Definir el mecanisme automatic d'intercepcié (per integrar les 2 definicions anteriors)

Definici6 dels gestors d'Excepcions

<bean id="XXXHandler”
>

Path desenvolupament: main/resources/spring/openFrame-services-exceptions.xml
Path deployment web: WEB-INF/classes/ spring/openFrame-setvices-exceptions.xml

Per cada gestor d'excepcions que volem crear (es pot crear un unic per una classe pare
d'excepcid, una per cada subtipus d'excepcid, ..) crearem un bean de configuracié amb la
segiient informacio:

Atributs:
Atributs Requerit Descripcio
id St Identificador del gestor
class Si Classe gestora que implementa la interficie "ExceptionHandler'

Podem afegir propietats a cadascun dels gestors (per exemple el seu Servei de Traces) dins la
definici6 del gestor.
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Exemple:

<peanid="systemExceptionHandler"

class="net.opentrends.openframe.services.exceptions.handlers.SystemExceptionHandle

r">

<property name="loggingService">
<ref local="loggingService"/>

</property>
</bean>

Definicié del mapeig de tipus d'excepcions i gestors

<bean

id="net.opentrends.openframe.services.e
xceptions.aop.aspectwerkz.ExceptionHand

lerAspect"...>

Path desenvolupament: main/resources/spring/openFrame-services-exceptions.xml
Path deployment web: WEB-INF/classes/ spring/openFrame-setvices-exceptions.xml

Atributs:

Atributs
id

class

singleton

Propietats:
Propietat

exceptionHandle
rs

Exemple:

<bean

Requerit
Si

St

Requerit
Si

Descripcio

Usar
'net.opentrends.openframe.setvices.exceptions.aop.aspectwerkz
.ExceptionHandlerAspect'

Usat'
'net.opentrends.openframe.services.exceptions.aop.aspectwerkz
.ExceptionHandlerAspect'

Especificar 'true'. D'aquesta forma es creara una instancia per a
cada peticié

Descripcio

Mapa de clau-valor on la clau ha de ser la classe excepcié full
qualified i el valor la referencia al gestor.

id="net.opentrends.openframe.services.exceptions.aop.aspectwerkz.ExceptionHandlerA

spect"
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class="net.opentrends.openframe.services.exceptions.aop.aspectwerkz.ExceptionHandl
erAspect"
singleton="false">
<property name="exceptionHandlers">
<map>
<entry>

<key><value>net.opentrends.openframe.services.exceptions.SystemException</value></
key>
<ref bean="systemExceptionHandler"/>

<key><value>net.opentrends.openframe.services.mail.exception.MailServiceException<
/value></key>
<ref bean="unAltreExceptionHandler"/>

<!-- tantes entrades com gestors —-—>
</entry>
</map>
</property>
</bean>

A l'exemple es mostra cém s'ha configurat el gestor 'systemExceptionHandler' per
l'excepcid de tipus
'net.opentrends.openframe.services.exceptions.SystemException'.
Definicié del mecanisme d'intercepcié automatica
<aspectwerkz>
<system id="ExceptionHandlingAspect">
<package

name="net .opentrends.openframe.services.exceptions.aop.aspectwerkz">
<aspect class="ExceptionHandlerAspect"...

Path desenvolupament: main/resoutces/aop.xml
Path deployment web: WEB-INF/classes/aop.xml

Aquest fitxer defineix: les caracteristiques de I'AOP AspectWerkz per definir l'aspecte. Per a
més informaci6 es recomana consultar 'http://aspectwerkz.codehaus.org/".

Definirem els segtients elements:

a) Aspecte
b) Advice. En quins punts s'afegeix I'aspecte

e Aspecte

<aspect class="ExceptionHandlerAspect"...
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Detinir els seglients atributs:

Atributs Requerit Descripcio

class Si Classe que defineix l'aspecte. Utilitzar:
'ExceptionHandlerAspect'

container Si Contenidor d'integracié

Usar !
net.opentrends.openframe.services.exceptions.aop.aspectwerkz.
container.SpringAspectContainer

<!-- ExceptionHandlerAspect: classe que defineix la funcionalitat comuna
implementada per aquest aspecte;

E1 atribut container indica la classe que proporciona les instancies del
gestor ——>
<aspect class="ExceptionHandlerAspect"
container="net.opentrends.openframe.services.exceptions.aop.aspectwerkz.container.
SpringAspectContainer">

</aspect>

e Adpvice. Definici6 de la intercepcid
<advice type=""

Definir els segtients atributs:

Atributs Requerit Descripcio

type St Usar 'after throwing(exception)' per indicar que volem realitzar
la intercepci6 en qualsevol punt de l'aplicacié en el que es llenci
una excepcio

bind-to St Usar 'execution(* **(.))' per indicar que interceptarem el
llencament d'excepcions que es faci des de qualsevol metode

name St Usar 'handleException(java.lang. Throwable exception)' per
indicar que es cridi a aquest métode de l'aspecte

<!-- Els asteriscs indiquen qualsevol paquet, qualsevol classe i qualsevol metode;

El tipus es “després de produir-se” qualsevol tipus d'exceptid -—-->
<advice type="after throwing (exception)" bind-to="execution (* B (o) )™

name="handleException (java.lang.Throwable exception)"/>
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A la seglient figura es presenta un exemple d'aquest fitxer:

<aspectwerkz>
<system id="ExceptionHandlingAspect">
<package
name="net .opentrends.openframe.services.exceptions.aop.aspectwerkz">

<aspect class="ExceptionHandlerAspect" container="n
et.opentrends.openframe.services.exceptions.aop.aspectwerkz.container.SpringAsp

ectContainer">
<advice type="after throwing(exception)"

bind-to="execution (* oA (oY

name="handleException (java.lang.Throwable exception)"/>
</aspect>
</package>
</system>
</aspectwerkz>

2.3. Utilitzacio del Servei

2.3.1. Creacio d'Excepcions

La creacié d'excepcions és un aspecte de disseny molt important. Quants tipus d'excepcions

generar?

La resposta no és tnica i si bé existeixen diferents possibilitats la recomanacio és:

e Definir una excepci6 base per les excepcions d'un subsistema en concret. Per exemple,

podem definir un tipus d'excepcié per un médul concret de 'aplicacié

e Definir una excepcid especifica per cada classe de negoci. D'aquesta forma, podrem
determinar de forma més senzilla des de quin punt s'ha llencat una excepcié i realitzar

tractaments diferenciats

A més, seguirem els seglients patrons d'ds:

e Si l'excepcié base o especifica és de negoci, aquesta haura d'heretar de

'BusinessException'

e Sil'excepci6 base o especifica és d'aspectes de serveis o infrastructura (DAOs, serveis

d'integracio, etc.), aquesta haura d'heretar de 'SystemException'

2.3.2. Declaracio d’Excepcions llencades als metodes

Segons si l'excepci6 és de subtipus 'BusinessException' o de subtipus 'SystemException' es

seguiran diferents estrategies:

1) Excepcié de subtipus 'BusinessException'

En cas de que el métode llenci una excepcié de subtipus 'BusinessException' declarar

'throws Exception'.
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Com hem comentat, BusinessException és una excepcié de tipus 'checked', el que
implica que segons el mecanisme tradicional de Java qualsevol classe que rebi
l'excepci6 hauria de control 1ar-la mitjancant 'try-catch' o declarar-la ~ de nou als
seus metodes (practica totalment prohibida).

En els mecanismes tradicionals de Java, capturar una excepcié de tipus checked
implica afegir un control poc util d'encapsulacié de l'excepcié rebuda en una
nova excepcié. Aquest control és degut a la practica poc correcta d'haver de gestionar

obligatériament les excepcions rebudes.

Segons el comentat, evitem el tractament innecessari declarant l'excepcié amb
'throws Exception'. Aquesta incorporaci6 és necessaria per a que el compilador no es

queixi de que no s'ha declarat 'excepcio.

Exemple:

public interface AccountBO {

2)

public void save (Account account) throws Exception;

public void saveOrUpdate (Account account) throws Exception;
public void update (Account account) throws Exception;
public void delete (Account account) throws Exception ;
public Account load(Account account);

Excepci6 de subtipus 'SystemException'

Si el metode llenga una excepcioé de tipus pare 'SystemException' hem de mantenir el

mecanisme de Java, ja que aquestes excepcions er ser de tipus 'unchecked' no
bl bl

requereixen del control al nivell superior.

public void send(String from, String subject, String aMessage, boolean isHtml,
String to) throws MailServiceException;

2.3.3. Generacio d’Excepcions

La generaci6 d'excepcions es realitza mitjancant la clausula 'throws' de Java.

En la generaci6 de les excepcions afegirem el maxim de detall possible mitjancant 1'as de la

classe

'ExceptionDetails' (consultar l'apartat 'Arquitectura i Components' per a més

informacio). Aquesta classe permet que es pugui informar entre d'altres del nivell (Level), de
la capa (Layer) i del subsistema (Subsystem) en que s'ha produit l'excepcié que llencen
l'excepcié. A més, es pot informat un codi d'error (que tindra la seva descripcié en un fitxer de
propietats) i unes propietats adicionals que serveixen per depurar 'error.
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El patré recomanat per llengar una excepci6 és el mostrat a continuacio:

ExceptionDetails exDetails = new ExceptionDetails(...)
exDetails.setProperties(...);

throw new XXXException (exDetails);

2.3.4. Encapsulacio d’Excepcions rebudes de terceres parts

Si volem integrar tercers components externs a openFrame és convenient que s'encapsulin les
excepcions rebudes en el mecanisme d'excepcions de openFrame. El patr6 de tractament pot

ser com el mostrat a continuacio:

try {

cridaServeiExtern () ;
} catch(ServeiExternException ex) {
ExceptionDetails exDetails = new
ExceptionDetails ("codiExcepcio", ..., Layer.XXXX, Subsystem.XXXX) ;
exDetails.setProperties (mailProperties);
throw new XXXOpenFrameException (ex,exDetails);

Coém veiem, capturem l'excepcié del component de tercers i li afegim la informacié necessaria.
Per dltim llencem I'excepcié incorporant com a segon parametre els detalls que hem indicat i
en el primer parametre I'excepci6 arrel del tercer component.

Exemple:

package net.opentrends.openframe.services.mail.impl;
public class SpringMailServiceImpl implements MailService {

public void send(String from, String subject, String aMessage,
boolean isHtml, Map recipients, List attachments) throws MailException {

try {
message = this.mailSender.createMimeMessage () ;

helper.setFrom(from) ;
helper.setSubject (subject) ;
helper.setText (aMessage, isHtml) ;

this.mailSender.send (message) ;

}

catch (MessagingException ex) {
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ExceptionDetails exDetails = new
ExceptionDetails ("openFrame.services.mail.error_ preparing addresses",nul
1,Layer.SERVICES, Subsystem.MAIL_SERVICES);

exDetails.setProperties (mailProperties);

throw new MailServiceException (ex,exDetails);

}
catch (Exception ex) {

ExceptionDetails exDetails = new
ExceptionDetails ("openFrame.services.mail.error_ sending mail",null, Layer
.SERVICES, Subsystem.MAIL_SERVICES);

exDetails.setProperties (mailProperties);

throw new MailServiceException (ex,exDetails);

2.3.5. Intercepcio i tractament de les Excepcions

Mitjanc¢ant I'ds de la programacié orientada a aspectes (AOP) i les classes proporcionades pel
servei d'excepcions s'obté una soluci6 integral a la gestié intel.ligent d'excepcions.

La intercepcié de les excepcions es realitza mitjangant el mecanisme definit als fitxers de
configuraci6 (veure apartat 'Configuracié i Instal lacid). Per definir un gestor s'han de seguir
els segiients pasos:

1) Extendre de la classe 'ExceptionHandlerAdapter’

2) Definir el metode "public void handleException(Throwable ¢) throws Throwable'

3) Dins aquest métode realitzar la implementacié del tractament

4) Si l'excepcié rebuda és de negoci encapsular-la en una excepcié de tipus
'WrappedCheckedException'. D'aquesta forma capes superiors no hauran de definir la
declaraci6 de 'excepcio ni capturar-la.

public class XXXExceptionHandler extends ExceptionHandlerAdapter ({
public void handleException (Throwable e) throws Throwable {

WrappedCheckedException wExc = new

WrappedCheckedException(e, ...);
throws wExc;
}

Aquest gestor pot definir objectes atribut per usar altres serveis de openFrame com per
exemple per:
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»  Generar mitjan¢ant el Servei de Traces un missatge de tipus informatiu de I'excepcio.

e Generar mitjangant el Servei de Traces un missatge de diferent nivell segons el nivell
de l'excepcié rebuda (es pot obtenir mitjancant l'atribut 'level' de I'objecte
'ExceptionDetails').

e Integraci6 amb serveis externs que necessiten del coneixement de determinades
excepcions

e Altres necessitats

Exemple:

package net.opentrends.openframe.services.exceptions.handlers;

public class SystemExceptionHandler extends ExceptionHandlerAdapter {

public void handleException (Throwable e) throws Throwable {
Log log = this.loggingService.getLog(this.getClass());
log.debug ("Exception received: SystemExceptionHandler, Exception
catched:" + e);
throw e;

}

24. Eines de Suport

2.4.1. Generacio del bytecode d'intercepcio amb AspectWerkz

Per tal de que funcioni en execucié el mecanisme d'intercepcié cal un procés adicional de
compilacio a les classes. Aquest procés adicional es pot executar en Maven mitjangant el goal
'aspectwerkz:weave' tal i com es mostra en la figura seglent:
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Aquest procés fa servir les segients variables de configuracié que hauran d'estar en el nostre
fitxer 'project.properties’:

<!-- mode de maxima informacidé en el procés de modificacié de bytecode —-->
maven.aspectwerkz.verbose=true
<!-- compilacié basada en anotacions -->

maven.aspectwerkz.mode=attribdef
maven.aspectwerkz.definition.validate=true

<!-- fitxer de propietats del servei (veure Configuracid) o de definicid del
nostre aspecte ——>
maven.aspectwerkz.definition.file.src=${basedir}/src/main/resources/aop.xml

<!-- directori a on es copien totes les classes que s'han de passar pel nostre
procés addicional de modificacié de bytecode —--—>
maven.aspectwerkz.build.dest=${basedir}/target/aspectwerkz/classes

<!-— directori a on s'ubicaran les classes modificades. Es important que aquest
directori sigui el directori WEB-INF/classes de l'aplicacié desplegada al servidor
—-——>

maven.aspectwerkz.weave.build.dir=${basedir}/.deployables/${opentrends.war.wtp.mod
ule}/WEB-INF/classes

Per evitar la necessitat manual de realitzar aquest goal, podem incorporar el segient codi 'Maven'
en la creaci6 de l'aplicatiu Web o de la llibreria:

<u:available file="${maven.aspectwerkz.weave.build.dir}/aop.xml">
<attainGoal name="aspectwerkz:weave"/>

<ant:echo>Moving file ${maven.aspectwerkz.weave.build.dir}/aop.xml to
${maven.aspectwerkz.weave.build.dir}/../aop.xml</ant:echo>

<ant :move failonerror="false"
file="${maven.aspectwerkz.weave.build.dir}/aop.xml"
tofile="${maven.aspectwerkz.weave.build.dir}/../aop.xml"/>
</u:available>
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2.5. Integracié amb Altres Serveis

2.5.1. Integracio amb el Servei de Presentacio (Arquitectura Base)

Aplicar les estratégies definides préviament implica que l'excepcié és llengada a les capes
superiors. Aquestes poden decidir si tractar-la o no tractar-la. Si la peticié ha estat realitzada
per un usuari en mode on-line és convenient que li informem de l'excepcié que s'ha produit.

Tota excepcidé produida per I'aplicacié arriba finalment a la classe principal de l'arquitectura de
openFrame 'ExtendedDelegatingTilesRequestProcessor’ (veure el document 'Serveis de
Presentacié' per a més informacio).

Aquesta classe captura I'excepci6 rebuda i realitza els segiients pasos:
1) Extreu la segiient informacié de detall de I'excepci6 (‘'ExceptionDetails'):

« Codid'error

« Arguments per construir un missatge a partir del codi d'error
« Propietats adicionals de I'excepcio.

« Nivel de l'error

« 'Layer' o capa d'on prové

» Subsistema d'on prové

2) Construeix varis objectes de tipus 'ActionMessage' de Struts a partir d'aquesta
informacié que afegeix a 'object "ActionMessages'.

e El primer missatge conté el missatge d'error (construit mitjancant el Servei de
Multiidioma segons el codi d'error de I'excepci6 i els arguments).

message = new ActionMessage (exDetails.getErrorCode(),
exDetails.getArguments());

Afegeix  aquest missatge a  l'objecte  'ActionMessages' amb  clau
'org.apache.struts.action. ERROR'.

o El segon missatge es construeix amb els detalls de l'excepcié. Si l'excepcié rebuda

és de tipus  'SystemException' la  clau del  missatge és
'net.opentrends.openframe.services.exceptions.lLayer.error', mentre que si és de
tipus "WrappedCheckedException' el deixa a '

net.opentrends.openframe.services.exceptions.Layer.warning'.

3) L'objecte 'ActionMessages' és deixat a l'atribut del request 'Globals. ERROR_KEY' per
integracié amb Struts.
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request.setAttribute (Globals.ERROR_KEY, messages);

Els errors que s'insereixen fan Us del Servei Multidioma. Es necessari afegir al fitxer ~ de

multiidioma les seglents entrades:

net.opentrends.openframe.services.exceptions.WrappedCheckedException=<br>Error

type={0}<br>Localized message={1l}<br>Properties=

Layer={3}<br>Subsystem={4}<br>Error code={5}<br>Arguments={6}
net.opentrends.openframe.services.exceptions.SystemException=<br>Error

type={0}<br>Localized message={1l}<br>Properties=

Layer={3}<br>Subsystem={4}<br>Error code={5}<br>Arguments={6}

{2}<br>

{2}<br>

4) Finalment, consulta a la configuracié de I'accié d'Struts si existeix un 'ActionForward'
anomenat 'errot’. Si es troba, es redirigeix la peticié cap aquest 'forward' (tipicament

per mostrar la mateixa pantalla d'on venim amb els missatges d'etror). Si

no es troba,

l'excepcié puja 1 es delega la possibilitat del tractament a algun gestor d'excepcions
d'Struts (tipicament definint dintre del tag <global-exceptions/> I'excepcié que volem

manegar i el gestor corresponent).
Pagina per presentar els errors

Podem representar els errors en una pagina JSP fent Us del tag 'messages' de Struts.

A continuacié es mostra un exemple de la seva utilitzacié, on es mostren els missatges en colors

diferents segons la severitat de I'error:

<html :messages id="msg" property="org.apache.struts.action.ERROR">

<div class="error" style="margin-right: 10px; margin-bottom: 3px; margin-top:

3px">

<img src="images/iconWarning.gif" class="icon" alt="Warning" />

<bean:write name="msg" filter="false"/> &nbsp; &nbsp; [ <a
href="javascript:showEL ('errorDetails')"><b><bean:message
key="jsp.includes.see_error_details"/></b></a> ] &nbsp; &nbsp; &nbsp; [ <a
href="javascript:showEL ('stackTrace')"><b><bean:message
key="7jsp.includes.see_stack_trace"/></b></a>]<br>

<html :messages id="msg"
property="net.opentrends.openframe.services.exceptions.Level.WARNING">

<div id="errorDetails" style="display: none"><br><font
color="#f£f0000"><bean:write name="msg" filter="false"/></font></div>

</html:messages>

<html:messages id="msg"
property="net.opentrends.openframe.services.exceptions.Level.ERROR">

<div id="errorDetails" style="display: none"><font
color="#00cc00"><bean:write name="msg" filter="false"/></font></div>

</html:messages>

<html:messages id="msg"
property="net.opentrends.openframe.services.exceptions.STACKTRACE">

<div id="stackTrace" style="display: none"><br><pre><bean:write

name="msg" filter="false"/></pre></div>
</html:messages>
</div>&nbsp;
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</html:messages>

2.6. Preguntes Frequeéents
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3. Exemples
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4. Annexos
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